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Joeran Beel

• Docear http://docear.org

• Mr. DLib http://mr-dlib.org

• (Cermine) 
http://cermine.ceon.pl/ind
ex.html

• Titel & Referenzextraktion

• Akademische 
Suchmaschinen 
Optimierung & Spam

http://docear.org/
http://mr-dlib.org/
http://cermine.ceon.pl/index.html
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Trinity College Dublin, Bibliothek

https://www.tcd.ie/Philosophy/assets/images/homepage/philosophy-slider-library.gif
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Meilensteine der Industrie

https://pbs.twimg.com/media/DORVjvLWsAAYJIx.jpg
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Restaurant Reservierung

Wer ist die Maschine?

https://ai.googleblog.com/2018/05/duplex-ai-system-for-natural-conversation.html

https://ai.googleblog.com/2018/05/duplex-ai-system-for-natural-conversation.html


Asst. Prof. Dr. Joeran Beel  |  Intelligent Systems  | Knowledge & Data Engineering Group  | beelj@tcd.ie                                    6

Obama

• https://www.youtube.com/watch?v=cQ54GDm1eL0

https://www.youtube.com/watch?v=cQ54GDm1eL0
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Meilensteine der Bibliotheken

https://www.uni-
trier.de/fileadmin/organisation/Presse/Unijourn
al/Forschung_aktuell/Digitalisierung_koya_Foto
lia.jpg

https://de.wikipedia.org/wiki/Buchdruck#/media/File:Bu
chdruck-15-jahrhundert_1.jpg

https://www.wogra.com/wp-
content/uploads/2018/04/praxisbeispiele_f
uer_kuenstliche_intelligenz_500x333.png

Buchdruck Digitalisierung Machine Learning / 
Artificial Intelligence
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Gliederung

1. Einführung in Machine Learning

2. Anwendungsbeispiele in der (Digitalen) Bibliothek

3. Machine Learning als Service

4. Aktuelle Qualität von Machine Learning

5. Herausforderungen

6. Diskussion



1. Einführung in Machine Learning
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ML vs. AI vs. DL

https://www.argility.com/wp-content/uploads/2018/04/image10.png
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Typisches Vorgehen 

https://mapr.com/blog/demystifying-ai-ml-dl/assets/sl.png
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Beispiel
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– Finde eine Funktion
y=f(x)= a + bX

– Berechne y, gegeben x

– z.B. f(x)= 10 + 0.7x

– f(90)= 5 + 1.5*90 = 140
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Loss Function / Optimization
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e.g. y=f(x)= a + bX = 7 + 1.5x

e.g. y=f(x)= a + bX = 0 + 2.5x



2. Anwendungsbeispiele in der (Digitalen) Bibliothek
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Informationsextraktion

• OCR

• Metadaten (Titel, Autor, Affiliation …)

• Referenzen (Titel, Autor, Affiliation …)

• Entity Recognotion

• « Dark Data »

– Abbildungen

– Tabellen

– Formeln

https://ontotext.com/wp-content/uploads/2017/02/Text-in_Data-out.svg
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Natural Language Processing

• Verschlagwortung

• Kategorisierung

• Zusammenfassungen

• Übersetzungen

• Schreibstil

• Disambiguation/ De-Duplication
(Autoren, Dokumente, …)

http://www.dnb.de/DE/Erwerbung/Inhaltserschliessung/grundzuegeInhaltserschliessungMai2017.html

http://www.dnb.de/DE/Erwerbung/Inhaltserschliessung/grundzuegeInhaltserschliessungMai2017.html
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Retrieval
https://pbs.twimg.com/media/DbI3Y0TVwAA14-R.jpg
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User Experience
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… und mehr

https://scholar.google.de/scholar?q=Computerunterstützung+Integration+Simulationen+und+räumlicher+Datenbanken



3. Machine-Learning als Service
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APIs
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Mr. DLib
http://mr-dlib.org/

http://mr-dlib.org/


4. Derzeitige Qualität von Machine Learning
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Qualität z.B. von Empfehlungen

https://opac.ub.tum.de/InfoGuideClient.tumsis/singleHit.do?meth
odToCall=showHit&curPos=1&identifier=-1_FT_1693924031

https://opac.ub.tum.de/InfoGuideClient.tumsis/start.do?Query=-1%3D%22machine+learning%22&Language=en&x=0&y=0&BVBLocation=wotum



Asst. Prof. Dr. Joeran Beel  |  Intelligent Systems  | Knowledge & Data Engineering Group  | beelj@tcd.ie                                    25

Qualität der Automatisierten Erschließung in 
der DNB

http://www.faz.net/aktuell/feuilleton/buecher/maschinen-lesen-buecher-deutsche-nationalbibliothek-
setzt-auf-technik-15128954-p2.html
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Qualität von Plagiatserkennung



5. Herausforderungen
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Übersicht

• Algorithmen

• Infrastruktur

– Speicher

– Rechenkapazität

– Mitarbeiter

• Verfügbarkeit von 
Daten

– Lizenzen

– Nischengebiete

– Sprachen

– GDPR

• Qualität on Daten

– Rauschen 

– Bias

– Ground Truth

https://cloud.google.com/products/calculator/#id=82b0926f-6269-41c3-9dba-51b2bb7fcbea
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Ground Truth

• „Labels“ stellen die „Wahrheit“ dar die erreicht werden soll, und 
auf derer basierend Machine Learning evaluiert wird.

• Machine Learning kann nur so gut sein wie die Ground Truth

https://mapr.com/blog/demystifying-ai-ml-dl/assets/sl.png
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Bias in Ground Truth
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Zitationen als Ground-Truth
• Negativbeispiel

?
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Abgeleitete Ground Truth

• Z.B. Virtual Citation Proximity oder Expertenklassifikation

Th is is an exa mple t ext with r efere nces to  differ ent do cumen ts. 

Two  very sim ila r re feren ces [A], in on e sent ence [B]. Th is is an 

exam ple te xt with re feren ces to d iffere nt docu ment s.Th is is 

also a n exam ple te xt with re feren ces to d iffere nt docu men ts. 

Anothe r exa mple. Anothe r exa mple. 

Th is is an exa mple t ext with r efere nces to  differ ent do cumen ts. 

Anothe r exa mple. Th is is an exa mple t ext with r efere nces to  

diffe rent docum ents.

Th is is an exa mple t ext with r efere nces to  differ ent do cumen ts. 

Anothe r exa mple. Th is is an exa mple t ext with r efere nces to  

diffe rent docum ents. Anothe r exa mple. Th is is an exa mple t ext 

with r efere nces to  differ ent do cumen ts.Anothe r exa mple. 

Anothe r exa mple. Anothe r exa mple. Th is is an exa mple t ext 

with r efere nces to  differ ent do cumen ts.Anothe r exa mple. 

Anothe r exa mple. Th is is an exa mple t ext with r efere nces to  

diffe rent docum ents.Th is is an exa mple t ext with r efere nces to  

diffe rent docum ents. Anothe r exa mple. Anothe r exa mple. Th is 

is an examp le  text with refer ences to diffe rent docum ents [C]. 

Th is is an exa mple t ext with r efere nces to  differ ent 

docu ment s.Anothe r exa mple. Anothe r exa mple. Anothe r 

exam pleThis is an e xample text with r efer ences to  differ ent 

docu ment s.

Document A Document CDocument B

Citing Document

somehwat 

related 

strongly 

related

somehwat 

related 



6. Diskussion
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AI/ML und die Bibliothek

“In building the next 
generation of digital 
libraries, artificial 
intelligence will play 
several important 
roles” 
Prof. Daphne Koller, Stanford University

1996
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Werden Bibliotheken überflüssig?

https://vericampus.com/wp-content/uploads/2017/01/63c81.jpg
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Aufgaben der (Universitäts-) Bibliothek

„Beschafft, erschließt und vermittelt Fachinformationen 
[…] die Forschung, Lehre und Studium unterstützt“
Universitätsbibliothek Paderborn 
https://core.ac.uk/download/pdf/50519806.pdf

„Fördert durch Beratung und Schulung die Kompetenz zur 
Informationssuche, -beschaffung und –weiterverarbeitung“
Universitätsbibliothek Düsseldorf https://www.uni-
duesseldorf.de/home/fileadmin/redaktion/ZUV/Justitiariat/Amtliche_Bekanntm
achungen/2011/2011_10_18_AB_18.pdf
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Typische Probleme/Aufgaben der 
Bibliotheken werden nicht weniger

• Steigende Anzahl von Publikationen

• Bisher nicht erfasster Inhalt (Bilder, Formeln, …)

• Interdisziplinarität

• Predatory Publishing

• Schlechte Qualität von Veröffentlichungen

• Unzureichende Ausbildung von Studenten und Forschern

• …
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Machine Learning als Tool zum Lösen von 
Problemen / Unterstützen 
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Bibliotheken als Forschungszentren
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Bibliotheken als Plattformbetreiber
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Bibliotheken als Ausbilder

• Bibliotheksinformatiker

• Machine Learning im 
Akademischen / 
Bibliothekarischen Kontext

• Medienkompetenz: 
Kritisches Hinterfragen der 
Suchergebnisse z.B. bei 
Google Scholar

• Akademisches Marketing

– Akademische Suchmaschinen 
Optimierung

– Pflegen von Google Scholar, 
ResearchGate … Profilen

„Fördert durch Beratung und Schulung die 
Kompetenz zur Informationssuche, -
beschaffung und –weiterverarbeitung… und 
Informationsverbreitung“
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Entwicklung 

https://image.slidesharecdn.com/suelbuhmlg04022013rev-130313090847-phpapp01/95/the-evolving-
librarian-health-and-medical-librarians-in-a-changing-environment-2-638.jpg?cb=1363166232



Fragen?
Joeran Beel
j@beel.org

www.beel.org

mailto:j@beel.org
http://www.beel.org/

